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EM NEDIiR?

EM “Etkin Mikroorganizma” teriminin kisaltilmis seklidir. EM
degisik tirde mikroorganizmalardan olusmaktadir ve dogadan topla-
narak kendine 6zgii sartlarda iiretilmekte piyasada kahverengimsi sivi
seklinde bulunan bir mikroorganizma kokteylidir. EM, Japonya’nin
Okinawa kentindeki Ryukyus Universitesi’nden Prof. Dr. Teruo Higa
tarafindan gecen yiizyilin sonlarinda gelistirilmistir. Uzerinde yogun
arastirmalar yapilarak miilkemmellestirilen EM’nin kullanimi tarim,
hayvancilik ve ¢evre alanlarinda tiim Diinya’da son 20 yil i¢inde son
derece yayginlagmistir.

EM TEKNOLOJIiSi NEDIiR?

EM Teknolojisi, Etkin Mikroorganizmalarin kullanildig1 teknoloji
anlamina gelmektedir. EM, tek bir mikroorganizma tiirii olmayip, ce-
sitli mikroorganizma gruplarmin karisimimdan olusmaktadir. Insanla-
ra, hayvanlara ve dogaya olumlu ve saglikli etki yapar . Bu mikroor-
ganizmalarin ¢cogu gida ve saglik alanlarinda gegmisten bu yana kulla-
nilmaktadir. EM kullaniminin saglik agisindan giivenli oldugu, belir-
li arastirmalar ¢ercevesinde Japonya ve diger iilkelerde kanitlanmistir.
I¢ildiginde dahi herhangi bir zararl etkisi goriilmemistir. Birgok iilke-
de EM bir igecek olarak izne sahiptir. Tarimsal uygulamalarin digin-
da hijyen gerektiren yerlerde de kullanilmaktadir. EM Teknolojisi ta-
rim, hayvancilik, balik¢ilik, ¢evre ve tip alanlarinda uygulanmaktadir.

Etkin Mikroorganizmalar, hem aerobik (oksijen igeren) hem de
anaerobik (oksijen igermeyen) ortamlarda yasayabilen mikroorganiz-
ma gruplarindan olusmaktadir. Yeryiiziindeki mikroorganizmalar te-
melde {ice ayrilir: Bozguncu (Dejeneran) mikroorganizmalar, Yapict
(Rejenerant) mikroorganizmalar ve Firsatgr (Notr veya Opportiinist)
mikroorganizmalardir. Etkin Mikroorganizmalar, genel olarak yapict
mikroorganizmalar sinifina girmektedir. Organik maddelerin bozun-
masini (kokusmasini ya da oksidasyonunu) engelleyip, fermantasyona
neden olurlar. Boylece dogay1 saglikli kilarlar ve bir¢ok biyolojik ak-
tif maddenin ve antioksidan maddelerin olusmasini saglarlar. Antiok-
sidan maddeler, sadece oksidasyonun zararlarini engellemekle kalmaz,
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oksidasyonu, bir baska deyisle ¢iiriimeyi (ya da kokusmay1) durdurup
temel yapisina doniisiimiinii saglayabilmektedir. Bozguncu mikroor-
ganizmalarda ise, yapict mikroorganizmalardakinin tam tersi bir du-
rum s6z konusudur. Bu mikroorganizmalar dogrudan ya da dolayl ola-
rak oksidasyonu baglatan maddeler iiretirler. Bu da serbest radikalleri
yasatmas1 demektir. Notr olan firsatgr mikroorganizmalar, ne yapicidir
ne de bozguncudur. Iki grubun arasinda kalmakta oportiinist bir tutum
sergilemektedir. Yararli mikroorganizmalar giiglii ise yararlilarin tara-
finda, zararli mikroorganizmalar gii¢lii ise onlarin yaninda yer almak-
ta ve giiclii olan gibi davranmaktadir. Belirli bir agidan bakildiginda,
giderek elverissiz hale gelen tarim alanlar1 ve doga kosullari, oksidas-
yonun acimasiz bir sonucu olarak goriilebilir. Buradan da anlasilaca-
&1 gibi EM-Teknolojisi sadece tarimda faaliyet gdstermemekte, birgok
alanda uygulanmaktadir. EM ile genel anlamda her alandaki oksidas-
yon olusumu antioksidasyona doniistiiriilerek mikroorganizmalar sa-
yesinde engellenmektedir.

EM NEDEN MEVCUT TEKNOLOJIiLERDEN
FARKLI VE USTUNDUR?

EM Teknolojisinin baglangici, 1968 yilina dayanmaktadir ve ama-
ct hasattaki verimliligi arttirmak ve bozunmanin ya da giiriimenin 6nii-
ne gegmektir. Ancak 1980’ler doneminde pratik uygulamalar olumlu
sonuglar gostermeye baslamistir. 1982 yilinda EM pratikte uygulanabi-
lir hale gelmis ve diinyanin birgok yerinde kullanilmaya baglanmistir.
Tarimin ve Doganin birlesik algilandigi tilkelerde ayni1 zamanda atiksal
sorunlara da ¢oziim getirilmis olmaktadir. EM-Teknolojisinde slogan;
giivenli, rahat ve uygun bir ortam, diisiik fiyat, yliksek kalite ve yiik-
sek verimdir. EM-Teknolojisinin hedefi canli, saglikli ve huzur dolu bir
toplum olusturmaktir.

Niifusun stirekli arttig1 ve tarim alanlarinin siirekli azaldigi, kay-
naklarin yetersiz kaldigi, dogal problemlerin biiyiidiigii bir diinyada
gelecege karamsar bakiyoruz. Genelde toplumlarin birlikte hareket et-
melerinin, baz1 sorunlara ¢oziim getirecegi goriisii kesindir, ama in-
sanligin top yekiin bicimde kabul edilebilir ve siirdiiriilebilir bir ge-
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nel refah diizeyine ulasabilmesi i¢in toplumsal sorunlarin kdkenine in-
memiz gerekmektedir. Yeryliziinii, Entropi’yi (Diinyadaki diizensizli-
gin bir dl¢iisli) azaltan teknolojilerle donatip farkli bir toplum yapilan-
dirmaliy1z. Buradan da anlasilabilecegi gibi, bu yeni teknolojilere ve
yeni kavramlara dayali bir toplumun olusturulmasi demektir. Insanlik
toplumsal yasami kurmadan ve niifusu artmadan 6nce, diinya Entropi-
yi dengede tutan islevlerine sahipti; dogayla (kendisiyle) uyum i¢inde
yastyordu ve kainattan siirsiz giiciinii alabiliyordu. Diinyanin tiim ni-
metlerini petrol, komiir ve diger dogal kaynaklarin yan1 sira ¢esit ce-
sit bitki ve hayvan tiirleri vb. bolca olusturdugunu ve insanlarin hiz-
metine sundugunu sdylesek abartmis olmayiz. Diinyamiz kendi ekse-
ni ile Giines etrafindaki doniisiine devam etmektedir ve sonucta diin-
yamizda belirli bir denge s6z konusudur. Yerkiiremizi bir sistem ola-
rak diisiiniirsek, sistemde onu olusturan bilesenler (elementler) ve sis-
temin belirli bir enerjisi bulunmaktadir. Bunun yani sira, diinyamizda
her sey her an degismektedir. Bir bagka deyisle, diinyada bir evrim ya-
sanmaktadir. Su andaki diinya bir saniye 6nceki diinya ile ayni1 olmadi-
g1 gibi, bir saniye sonrasiyla da ayni olmayacaktir. Ornegin, sobanizda
yanan komdir, son bir saniye i¢inde yeryiiziine biraz daha enerji vermis
olacaktir. Bu yanma olay1 sonucu enerjinin yani sira kiil, karbondiok-
sit ac1ga ¢ikacak ve bu yeni agiga ¢ikan maddeler ve yerkiire sistemine
ilave edilen enerji nedeniyle yeryiiziindeki diizensizlik biraz daha art-
mus olacaktir. Iste biz bu diizensizligi 6l¢en kavrama Entropi diyoruz.
Oyleyse, giiniimiiz teknolojilerine gore calisan fabrikalarin, makinala-
rin bacalarindan ¢ikan dumanlar ve 1s1 hep yeryiiziiniin entropisini art-
tirmakta, her gegen giin biraz daha fazla kirlenmeye neden olmaktadir.
Ciinkii giinlimiiz teknolojilerinin hemen hemen tamami oksidasyona
dayalidir ve her oksidasyon, entropi artisint da beraberinde getirmek-
tedir. Bu durum bodyle devam ederse, olusturdugumuz kirlilikten do-
lay1 Entropi biiyiik bir hizla yogunlasacak; herkes neslimizi imha yo-
lunda oldugumuzu itiraf edecektir. Yogun entropi ortaminda karsilaga-
cagimiz kirlilik ve oksidasyon devam ederse, zararli mikroorganizma-
larin ve virtislerin yayilip giiclenecegine kesin goziiyle bakilmaktadir.
Bu, sadece ¢evre kirliliginin artmasiyla kalmayacak; salginlar bag gos-
terecektir. Bunlar da zararli mikroorganizmalarin, sinek ve boceklerin



ETKIN MIKROORGANIZMALAR UYGULAMA KiTAPCIGI TARIM

cogalmasina sebep olarak gelismis yaratiklarin varligini tehlikeye so-
kacak, tedavisi bulunmayan hastaliklara yol agacaktir (Zaten bu tehli-
ke bugiin de mevcuttur). Ge¢misten bu yana gelen olusumlardan do-
lay1 yeryliziinde Entropi yogunlagsmaktadir. Bu sorunlar1 kontrol altina
alabilmek i¢in hizli bir sekilde Entropi yavaslatici ve doniisiim yarati-
c1 teknolojilere yonelmeliyiz.

TARIMDA EM TEKNOLOJISI; KYUSEi

DOGAL CIiFTCILIK

Kyusei Dogal Cifteiligi (Kyusei Nature Farming) kimyasal ve tok-
sik maddelerden arindirilmig ve giivenli gidalar yetistirmek amaciy-
la Japonya’da gelistirilmistir. Yillar boyunca, Kyusei Dogal Cift¢ilik
yontemlerini uygulayan ciftciler, aslinda organik ¢iftcilik yapmaktay-
dilar. Kyusei ciftcileri, ilk kullanima baglanmasindan itibaren kimyasal
giibre ve pestisit kullanmay1 reddetmislerdir. Ancak, niifusun ¢ogun-
luguna yetecek miktarda tiretim yapmalari miimkiin olmamaktaydi.
1980’11 yillarda, Prof. Dr. Teruo Higa, Kyusei Dogal Ciftcilige Etkin
mikroorganizmalar kavramini (Effective Microorganisms (EM)) sok-
tu. Boylece, bir grup yararli mikroorganizma, toprak iyilestirici olarak
kullanilip, bitkilerde ve toprakta hastaliklara neden olan zararli mik-
roplarin liremesini bastirdi ve tarimsal bitkilerin organik madde kullan-
madaki verimliligini artirdi. Bu teknoloji son derece basarili oldu ve bu
teknolojiyi Asya Pasifik bolgesine yaymak icin Tayland’da 1989 yili
Kasimi’nda bir konferans diizenlendi. Bu konferansda ise, Asya Pasi-
fik Dogal Tarim Ag1 (Asia Pacific Natural Agriculture Network (AP-
NAN)) olusturuldu. APNAN’1n birinci amaci; arastirma, egitim ve tek-
nolojilerin tesvik edilmesi i¢in Asya Pasifik bolgesinde bir uluslarara-
s1 bilim adamlar1 ag1 olusturulmasini saglamakti. Bu etkinlikler, Kyu-
sei Dogal Cifcilik ve Etkin Mikroorganizmalar (EM) teknolojisini esas
alacaktir
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IDEAL TARIMIN iLKELERiIi NELER OLMALIDIR?

Kyusei Dogal Cif¢iligin ana temasi, IDEAL TARIMIN uygulan-
masidir. Kyusei Dogal Cif¢iligin savundugu ideal tarimin bes ilkesi
sunlardan olusmaktadir:

1. Insanlarin saglikli olmalari igin giivenli ve besin degeri olan gi-
dalar iiretmek

2. Hem iireticiye (giftciler) hem de tiiketiciye ekonomik ve mane-
vi olarak katki saglamak

3. Siirdiirilebilir ve herkes tarafindan kolayca uygulanabilir ol-
mak

4. Cevreyi korumak

5. Artan diinya niifusunu beslemek icin yiiksek kalitede ve yeter-
li miktarda gida tliretmek

EM’NIN FOTOSENTEZ UZERINDEKIi ETKiSi NEDIiR?

Tarimsal iiretim, giines enerjisi, su ve karbondioksit gerekti-
ren yesil bitkilerin fotosentez siireci ile baslar. Fotosentez igin gerek-
li bu maddeler her yerde bol miktarda bulunmaktadir. Boylece, Tari-
mi, “yoktan birsey liretmek” olarak tanimlayabiliriz. Ekonomik etkin-
lik acisindan bakildiginda bu iyi bir sey gibi goriinse de, mevcut tarim
son derece diisiik verimlidir. Bunun nedeni, bitkilerce giines enerjisi-
nin ¢ok diisiik bir verimlilikte kullanilmasidir. Giines enerjisinin bit-
kiler tarafindan teorik olarak potansiyel kullanilabilme orani %10-20
arasindadir. Ancak, gercek kullanim orani ise %1 in altindadir. Yiiksek
fotosentez verimliligine sahip seker kamigst gibi C4 bitkilerinin kulla-
nilma orani bile azami biiylime donemi sirasinda %6-7’yi pek gegme-
mektedir. En iyi verim alinan tahillarda bu oran normalde %3 ’{in altin-
da seyretmektedir. Ge¢miste yapilan ¢alismalar, ana iiriin kloroplastla-
rinin fotosentez verimliliginin daha fazla artirllamayacagini gostermis-
tir. Bu, biyokitle iiretim kapasitesinin azami diizeye ulastig1 anlamina
gelmektedir. Bu yiizden, biyokitle iiretimini artirmanin en iyi yolu, in-
san goziiyle goriilebilen 15181 (visible light) (kloroplastlar halen bu 1s1-
&1 kullanamamaktadir) ve kizil 6tesi 1sinlar1 kullanmaktir. Bu 1sinlar



ETKIN MIKROORGANIZMALAR UYGULAMA KiTAPCIGI TARIM

birlikte toplam giines enerjisinin %80’ini olugturmaktadir. Ayrica, or-
ganik molekiillerin bitkiler tarafindan dogrudan kullanim1 yoluyla bit-
ki ve hayvan artiklariin i¢erdigi organik enerjinin geri kazanilmasinin
yollarimi da aragtirmaliyiz. Fotosentetik bakteri ve yosun (alg), ortam-
da organik madde bulundugunda, 700 ila 1200 nm dalga boylarini kul-
lanabilmektedir.

Yesil bitkiler bu dalga boylarini kullanamazlar. Ayrica, ferman-
tasyon mikroorganizmalari organik maddeyi pargalayarak, amino asit-
ler gibi karmasik bilesikleri agiga ¢ikararak bitkilerin kullanimina su-
narlar. Bu ise, organik maddenin tarimdaki verimliligini artirir. Bura-
dan yola ¢ikarak, tarimsal iretimin artmasi i¢in 6nemli bir etmenin,
toprakta organik maddeyi ve gilines enerjisini verimli bi¢imde kullana-
cak ve organik maddeyi parcalayacak etkin mikroplarm bulunmasi ol-
dugunu soyleyebiliriz. Boylelikle, glines enerjisinin kullanim verimli-
ligi artirilmis olur.

EM ICINDEKiI MIKROORGANIZMALARIN
TOPRAKTAKI ETKILERI NELERDIR?
(1) Fotosentez bakterisi (Fototropik bakteri)

Fotosentez bakterileri, yasamlarini kendi kendilerine destekleyen
bagimsiz bakterilerdir. Bu bakteriler, giines 1sinlarini ve topragin 1s1si-
ni1 enerji kaynagi olarak kullanarak; kok salgilarindan, organik madde-
den ve/veya zararli gazlardan (6rnegin, hidrojen siilfiir) yararli mad-
deler sentezlerler. Yararli maddelerse amino asitler, niikleik asitler, bi-
yoaktif maddeler ve sekerden olusmaktadir ki bunlarin hepsi bitkilerin
bliylimesini ve gelismesini tesvik etmektedir.

Bu yararli maddeler hem dogrudan bitkiler tarafindan alinirlar
hem de bakterilerin daha da artmasi i¢in biiylime ortami (substrate)
olarak davranirlar. Bu ylizden, topraktaki fototropik bakterilerin artist
diger etkin mikroorganizmalar1 daha da artiracaktir. Ornegin, fototro-
pik bakterilerin salgiladig1 biiylime ortami olarak davranan azotlu bi-
lesiklerin (amino asitler) varligindan 6tiirii kok ¢evresinde (rhizosphe-
re) VA (vesicular- arbuscular) mikoriza artmistir. VA mikoriza, toprak-
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taki fosfatlarin ¢oziiniirliigiinii artirarak, normalde bitkilerin alimi i¢in
¢oOzeltide olmayan fosfatlar1 ¢ozeltiye gecirir. VA mikoriza, azot fikse
eden Azotobakter ve Rhizobium bakterileri ile birarada bulunabilir ve
baklagillerin havadaki azottan yararlanma yetenegini artirir.

(2) Laktik asit bakterisi

Laktik asit bakterisi, fotosentez bakterisinin ve mayanin iirettigi
sekerler ve diger karbohidratlardan laktik asit {iretir. Uzun siiredir lak-
tik asit bakterilerini kullanarak yogurt ve tursu yapilmasi bu sayede
miimkiin olmaktadir. Bununla birlikte, laktik asit ¢ok kuvvetli bir ste-
rilize edicidir. Zararli bakterileri bastirir ve organik maddenin bozun-
masini hizlandirir. Dahasi, laktik asit bakterisi, lignin ve seliilloz gibi
organik maddelerin bozunmasini da artirir ve bu maddeleri, bozunma-
mis organik maddeden kaynaklanan zararli etkilere neden olmaksizin,
fermantasyona ugratir. Laktik asit bakterisi, siirekli ekilen tarimsal bit-
kilerde hastaliklara neden olan Fusaryum ¢ogalmasini/yayilmasini en-
gelleme yetenegine sahiptir. Fusaryum popiilasyonunun artmasi genel
olarak bitkileri zayiflatmaktadir. Bu durum hastaliklar1 tesvik etmekte
ve zararli nematodlarin aniden ¢ogalmasina neden olmaktadir. Laktik
asit bakterileri, Fusaryumun yayilmasini ve islevini bastirirken, nema-
tod olusumlar1 da yavag yavas ortadan yok olmaktadir.

(3) Mayalar

Mayalar; fotosentez bakterileri, organik madde ve bitki kokleri ta-
rafindan salgilanan amino asitler ve sekerlerden bitkilerin biiytimele-
11 i¢in yararl antimikrobiyel ve yararli maddeler sentezlerler. Mayalar
tarafindan tiretilen hormonlar ve enzimler gibi biyoaktif maddeler aktif
olarak hiicre ve kok boliinmesini tesvik eder. Mayalarin salgilari, lak-
tik asit bakterileri ve aktinomisetler gibi etkin mikroorganizmalar i¢in
bliylime ortami saglarlar.

(4) Aktinomisetler

Bakterilerle mantarlar arasinda bir yapiya sahip aktinomisetler, fo-
tosentez bakterileri ve organik madde tarafindan salgilanan amino asit-
lerden antimikrobiyel maddeler iiretirler. Bu antimikrobiyel maddeler
ise, zararl1 mantar ve bakterileri bastirirlar. Aktinomisetler fotosentez
bakterileri ile bir arada yasayabilirler. Boylece, her iki tiir de topragin
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antimikrobiyel etkinligini artirarak toprak ortamimin kalitesini yiiksel-
tirler.

(5) Kiifler

Aspergillus ve Penicillium gibi kiifler organik maddeyi hizla bo-
zunmaya ugratarak; alkol, esterler ve antimikrobiyel maddeler iretir-
ler. Bunlar ise, kotii kokular1 bastirir ve zararli boceklerle kurtgukla-
r1 Onlerler. Etkin Mikroorganizmalar i¢inde bulunan her bir tiiriin (foto
sentetik bakteriler, laktik asit bakterileri, mantarlar, aktinomisetler ve
kiifler) kendine 6zgii dnemli bir islevi bulunmaktadir. Ancak, fotosen-
tez bakterileri, EM etkinliginin en 6nemli bilesenidir. Fotosentez bak-
terileri, diger mikroorganizmalarin etkinliklerini destekler. Diger yan-
dan, fotosentez bakterileri, diger mikroorganizmalarca iiretilen mad-
deleri de kullanirlar. Bu olay, “birlikte varolus (coexistence) ve bir-
likte gelisme (co-prosperity)” olarak adlandirilmaktadir. Toprakta Et-
kin Mikroorganizmalar arttik¢a, yerli etkin mikroorganizmalarin po-
piilasyonu da giderek artar. Bdylece, mikro flora zenginlesir ve toprak-
taki mikrobiyal ekosistemler iyi dengelenir. Belirli tiir mikroorganiz-
malarin (6zellikle zararli olanlarin) artig1 6nlenir. Boylelikle topraktan
kaynaklanan hastaliklar bastirilmis olur. Bitki kokleri; karbonhidratlar,
amino ve organik asitler ve aktif enzimler salgilar. Etkin mikroorga-
nizmalar biiylimek i¢in bu salgilar1 kullanirlar. Bu siire¢ sirasinda, EM,
amino ve niikleik asitler, bitkiler igin ¢esitli vitaminler ve hormonlar
da salgilarlar. Dahasi, bu tiir topraklarda, etkin mikroorganizmalar kok
bolgesinde (rhizosphere), bitki ile birlikte bulunurlar (symbiosis). So-
nug olarak, etkin mikroorganizmalarin baskin oldugu bu tiir topraklar-
da bitkiler olaganiistii iyi biiylrler. Asagidaki ¢izelgede, topraktaki Et-
kin Mikroorganizmalarin islevleri gdsterilmektedir
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MIKROBIYAL ETKINLIGE GORE TOPRAKLAR NASIL
SINIFLANDIRILIR
(1) Hastalik yapici topraklar

Bu tiir topraklarda, tiim mantarlar i¢inde Fusaryum yiizdesi yiik-
sektir (%15 — 20’den fazla). Yiiksek azot iceren islenmemis organik
madde ilave edildiginde, bu topraklar kotii bir koku iiretirler. Bu top-
raklarda zararli boceklerle birlikte kurtcuklar (maggots) vardir. Hasa-
rat ve hastaliklar yaygindir ve bitkiye 6nemli derecede zarar verir. Bu
yiizden, bu topraklara islenmemis organik madde uygulanmasi {iriinler
i¢in zararlidir. Islenmemis organik madde uygulanmasi toprag1 sertles-
tirir. Topragin fiziksel sartlar1 bozulur. Bu tiir topraklar eger piring tar-
lalarinda ise gaz ¢ikist s6z konusudur. Yiiksek miktarlarda kimyasal
giibre ve/veya tarimsal kimyasal maddelerin uygulandigi topraklar so-
nunda bu tiir topraklara doniisiir.

(2) Hastaliklar1 bastiran topraklar

Bu tiir topraklarda antibiyotik maddeler lireten mikroorganizmalar
mevcuttur. Boylece, topraktan kaynaklanan hastaliklar kolay kolay ge-
lisemez. Penicilium, Tricoderma, Streptamyces gibi mikroorganizma-
lar aktif olduklarindan, toprakta tiim mantarlar i¢indeki Fusaryum ytiz-
desi diistiktiir (%5’in altinda). Yiiksek azot iceren islenmemis organik
madde ilave edildiginde, bu topraklar kotli koku iiretmezler. Organik
madde bozunduktan sonra, bu tiir topraklarin taze tatli bir dag topra-
&1 kokusu vardir. Bu tiir topraklarin agregasyonu ve gecirgenligi iyidir.
Tarim yapildiginda, hasarat ve hastalik olusumu diigiiktiir. Fakat {iriin
verimi o kadar iyi degildir. Bu topraklar, “sentezleyici topraklarla” bir-
likte karistirilarak kullanildiginda iiretkenlik artirilmis olur.

(3) Oncel Fermantasyon Toprag (Zymogenic soil)

Bu topraklar esasen, laktik asit bakterileri ve maya gibi fermantas-
yon mikroorganizmalari igerirler. Yiiksek azot i¢eren iglenmemis orga-
nik madde ilave edildiginde, bu topraklar fermantasyona ugramis aro-
matik bir koku yayarlar. Aspergillus ve Rhizopus gibi fermantasyo-
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na ugrayabilen mantarlarin popiilasyonu artmistir. Bu topraklarda tiim
mantarlar igindeki Fusaryum yiizdesi disiiktiir (%5’in altinda). Suda
kararl1 toprak agregatlar yiiksektir ve toprak yumusaktir. Bu yiizden,
inorganik bilesenlerin ¢oziiniirliigii artmistir. Bu topraklarda, iirtinlerin
(bitkilerin) bitylimelerini tesvik eden amino asitler, seker, vitaminler ve
diger biyoaktif maddelerin miktar1 artmistir.

(4) Sentez yapici topraklar

Bu topraklar; fotosentetik ve azot sabitleyen bakteriler gibi mik-
roorganizmalar igerirler. Kararli toprak nemliligi kosullarinda, az mik-
tarda organik madde ilavesiyle topragin kalitesi artirilir. Bu topraklar-
da tiim mantarlar i¢indeki Fusaryum yiizdesi diisiiktiir. Bu topraklar,
genellikle, “hastaliklar1 bastiran topraklarla” karistirilarak kullanilirlar.

Oncel Fermentasyon-sentezleyici toprak

=~ 9

“Oncel fermantasyon topragi1” ile “Sentetik toprak” karistirildigin-
da, tarimsal iiretim i¢in ideal bir toprak elde edilmis olur. Bu tiir top-
raklara

“On fermantasyon-sentezleyici topraklar” denir.

TARIMDA EM KULLANIMI

Ulkemizdeki tarim isletmeciliginde, ¢ok uzun yillardir asir1 kim-
yasal giibreler ve zehir kullanimi1 sonucu maalesef topraklarimiz 61-
miis, canliligini yitirmis, dogal yapisin1 kaybetmis, dolayisiyla artik
verim alinamaz hale gelmistir. Aslinda, gecmis yillarda, dogal yapi-
st itibartyla topraklarimizda var olan yogun miktardaki yararli mikro-
organizmalar, son yillarda iyice artan, asir1 kimyasal madde kullanimi1
ve zehirlerle yok edilmis ve topraklarimiz tamamen patojenlerin (kotii
ya da zararli mikroorganizmalarin) istilasina ugramistir. Yani kisaca,
topraklarimiz islevini yitirmis; tistelik nematod, fusaryum vb.’ne da-
yali koklerde ¢iiriikliik, verim ve kalite diistikliigii, kalint1 pestisit ice-
ren ve dogal olmayan sagliksiz triinler, bitkilerde ¢cokme, hastaliklar,
Olim v.s. gibi pek ¢ok sorunla kars1 karstya kalinmistir. Yine tamamen
patojen (zararll) mikroorganizmalarin topraktaki hastalik yapici etki-
si sonucu, zeytin agac¢larinda vertisilyum solgunlugu denilen hastalik,
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narenciyede uckurutan hastaligi, diger meyve agaglarimizdaki patojen
kaynakli hastaliklar, verim disiikliikleri, liziimlerimizdeki hastaliklar
v.b gibi sorunlar maalesef hizla artmustir. Ustelik hastalikli topraklari-
miza bir bagka {irtin ekilse de veya fidan dikilse de, ana hastalik kayna-
&1 bizzat topraktaki zararl bakteriler oldugundan sikinti devam etmek-
tedir. Sonug olarak da, topraklarimizin {izerinde saglikli olarak tarim
yapilamaz, yapilsa da saglikli olarak verim almamaz hale gelinmis-
tir. Ayrica kimyasal giibrelerin toprakta olusturdugu kalintilar ile zehir
kullaniminin dogal bir sonucu olarak, toprak yasamsal iglevini yitirdigi
gibi; tekstiir yapis1 da bozulmus ve topraklarimiz biyolojik, kimyasal
ve fiziksel olarak zarar gérmiistiir. Ustelik kimyasal ve zehir kullanimi
dogal dengeyi dylesine bozmus ve hatta yok etmistir ki, topraktaki ya-
rarl1 mikroorganizmalar neredeyse tamamen yok oldugu gibi, keklik,
yilan, solucan hatta ar1 v.b gibi dogal denge i¢in ¢ok dnemli olan canli
tirleri de tarim alanlarindan kaybolmus ve sonugta, 6rnegin, hizla ar-
tan fare istilas1 gibi sorunlarla kars1 kargiya kalinmigtir. Ari, yeryiiziin-
deki mevcut bitki varliginin %86’°sin1 dolleyen bir canlidir. Yani yeryii-
ziinden ar1 nesli kaybolsa mevcut bitki varligmin %86’sm1 kaybetme
tehlikesi bas gosterecektir. Iste giiniimiizde, iilkemizdeki dolleneme-
meden Otiirli meyve alinamamis olmasinin ana nedenlerinden biri de
bu sorundur. Maalesef, kendi ellerimizle kendi topragimizi ve dogami-
z1 8ldiirmekteyiz. Ustelik bunun igin, iistiine bir de para ddemekteyiz.
Su anda tilkemizde tarim yapilan tiim topraklardaki sikintilarin ana ne-
deni budur. Bitkiler atmosferdeki ve toprakta parcalanmakta olan or-
ganik maddenin sagladig1 azottan yararlanamamaktadir. Oysa havada-
ki azot miktar1 %76’dir. Normal olarak gerek bitkiye ve gerekse topra-
ga organik ya da kimyasal azot takviyesi yapmanin hic¢bir anlami1 yok-
tur. Fakat topraklar artik nefes alamadigindan, yeterli derecede yararli
mikroorganizma bulunmadigindan (aksine patojenlerin istilasi s6z ko-
nusu oldugundan); bitkilerde, her tiirlii hastaliklar olusmaktadir. Ulke-
mizde ciftcilerimiz bu tiir sikintilardan kurtulabilmek i¢in ¢areler ara-
makta ve fakat maalesef kesinlikle bulamamaktadirlar. Care diye sunu-
lan pek ¢ok iiriin ise sadece ticari amaglarla piyasa siiriilmiis olup kafa
karistirmakta, gecici, ufak tefek etkilerinin bir siire sonra kalmadig1 da
anlasilmaktadir. Toprak analizleri yaptirarak, topraklarimizda var olan
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makro ve mikro elementlerin oranlar ile ilgili bilgi alabilmek ve giiya
buna gore kimyasal giibrelerle takviye yapilmasi 6nerilmektedir. Oysa
bu da tek basina tamamen eksik veya yanlis bir ¢dziimleme yontemi-
dir. Ozellikle hastalikli topraklarimizdaki gercek sorunu ve sebebini
acgiga ¢ikarmadigindan, yanlis uygulamalara sebebiyet verilmektedir.
Ustelik de zaten sorunun kaynag asir1 kimyasal giibre ve zehir kulla-
nmim1 oldugundan, hastay1 tedavi ediyoruz diyerek hastaligin bizzat se-
bebi olan kimyasal ve zehirleri, tedavi etmek i¢in 6nermek akil isi de-
gildir. Belki ticari kazang adina yapilabilir. Ancak bdyle bir uygulama-
dan 6tiirii, milli ekonominin, iilke topraklarinin, milli servetin ve in-
sanlarimizin zarara ugradigi disiiniiliirse, bu durum hi¢ de ahlaki de-
gildir. Sadece fiziksel ve kimyasal analizlerle problemin kaynagi bulu-
namamaktadir. Kald1 ki toprakta dogal denge geregi; makro ve mikro
bitki besin maddelerini uygun oranda ve bitkilerin alabilecegi formda
bitkiye sunma gorevlerini yapacak olan yararli bakterilerin yok edilmis
olmas1 sonucu, topraga verecegimiz her tiirlii kimyasal giibrenin pek
cogu toprakta kalarak kimyasal birikinti teskil etmekte, sonucta tasla-
san, coraklasan, hasta topraklarla karsilagmaktayiz. Sorunun esas kay-
nag1, topraktaki iyi veya kotii mikroorganizmalarin durumlaridir, yani
sorun biyolojiktir!

Asl1l sorun topraktaki yararh ve kotii mikroorganizmalarin
dengesidir. Sorun biyolojiktir. Bu denge yararh mikroorganizma-
lar aleyhine bozulmustur.

Bir bagka deyisle, sorun, topragin bozulmus olan dogal yapisinin
sonucu hastalik yapici kotli mikroorganizmalarin istilasi ile karst kar-
stya bulunulmasi ger¢egidir. Buna neden olan da topraklarimizdaki bu
kimyasal birikimlerdir. Topraklarin hasta olmasinin tek nedeninin kotii
mikroorganizmalarin istilas1 ile hastalik tiretmeleri oldugunun, bunu
engelleyecek olan yararli mikroorganizmalarin maalesef yok edildi-
ginin bilinmesi gereklidir. Daha anlasilir bir ifadeyle, ortamdan iyiler
yok edilmis, ortam1 tamamen kétiiler istila etmistir. Topraklarimizla il-
gili analizi yapilmas1 gereken dncelikli ve asil konu iste budur. Ulke-
mizde bu tip ileri analizler yeteri kadar yogun yapilamamaktadir. Bu
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nedenle de sorunun esas nedeni tesbit edilememis olmakta, dolayisiy-
la giftcimize ya topraklari ektirilmemekte ya da ¢oziim diye bir bagka
kimyasal ya da zehir satilmaktadir. Bunlar ¢6ziim degildir. Bilakis has-
tay1 daha da oliime siiriiklemekte ve ciftgimize gereksiz yere para har-
cattirilmaktadir. Boylece, bir yandan verim diisiikliigii ya da bitkilerin-
de, agaclarinda hastalik sikintist ile bogusan cift¢ilerimiz, diger yan-
dan da yanlig ¢6ziimlere yonlendirilerek daha biiyiik agmazlara ve ¢a-
resizlige sevk edilmektedir.

Coziim topraklarin yeniden saghgina kavusturulup canlandi-
rilmasidir.

Ektirilmeyen topraklarimizin bile kisa siirede EM (Etkin Mikroor-
ganizmalar) ile kurtarilarak tarima ve milli ekonomiye kazandirilmasi
¢ok kolay olup fazla bir maliyet de gerektirmez. Iste EM (Etkin Mik-
roorganizmalar) teknolojisi tarimda ¢aresiz kalindig1 sanilan sorunla-
rin halledilmesini saglayan diinyadaki tek ve muadili olmayan iiriindiir.
Bu 6zelligiyle de liderdir.

Yukarida agiklanan sebepler sonucu diisiilen kotii durumdan top-
raklarimizi ve bitkilerimizi, kesinlikle herhangi bir kimyasal iiriinle
kurtarabilmemiz miimkiin degildir. Ayrica kimyasal ve zehirlerle ta-
rim yapmak da son derece yanlistir. Yeniden topraklarimizi kazanma-
nin, saglikli ve tarim yapilabilir, verim alinabilir hale getirmenin tek
yolu; topraklarimizi yararh bakterilerle yeniden canlandirmaktir. Bunu
basardigimiz zaman, ayni1 zamanda toprakta hastalik yapan zararli bak-
terileri yok etmis ve mevcut kimyasal giibre kalintilarini1 da pargalayip
topragin dogal formuna kavusturulmasini da saglamis olacagiz. Dola-
yistyla, tim bu sorunlarin {istesinden gelebilmek igin, topragimizin ye-
niden yararli mikroorganizmalar ile agilanmasi ve topragin canli ve ak-
tif hale getirilmesi gerekmektedir. Yani topragin gercek anlamda diize-
ne sokulmasi gerekmektedir. Buna, bir nevi, hasta ve hatta, islevlerini
yitirmis haldeki topragin yeniden canlandirilmasi islemi de denilebilir.
Iste bu islemi yapabilecek diinyadaki tek iiriin EM’dir.
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EM (Etkin Mikroorganizmalar), bu hususta tartismasiz kesin
¢oziimdiir.

Diinyada bir bagka esdegeri iiriin de yoktur. EM (Etkin Mikroor-
ganizmalar), bugiine kadar diinya mikrobiyoloji biliminde gelistirilmis
en {ist diizeyde bir bulustur.

EM teknolojisi, etkin mikroorganizmalarin kullanildig: teknoloji
anlamina gelmektedir. EM ¢ogu gida ve saglik alaninda kullanilmak-
ta olan yararli bakteriler toplulugudur. EM i¢inde 6 ana tiir olmak iize-
re (fotosentez bakterisi (fototropik bakteri), laktik asit bakterisi, maya-
lar, aktinomisetler, kiifler, penisilin (antibiyotik yapicilar)) olmak tizere
toplam 82 c¢esit bakteri bulunmaktadir. Bunlar tamamen birbiriyle iyi
gecinen ve birbirlerinin yararli etkilerini daha da artiran canli mikroor-
ganizmalar toplulugudur.

EM (Etkin mikroorganizma), Japonya’'nin Okinawa kentindeki
Ryukyus Universitesi’nden Japon Prof. Dr. Teruo Higa tarafindan 12
yillik bir ¢aligma sonucu gelistirilen ve kendi alaninda asrin bulusu
olarak nitelenen bir tiriinddir.

EM ile tarima baslayan ¢iftgi EM’nin etkisini birkag hafta i¢inde
gormeye baslayacaktir. EM nin giiciinii ve farkin1 hemen anlayacaktir.

EM, hastalikli ya da islevini kaybetmis topraklara asilandiginda;
topraktaki mevcut kotli patojenleri baski altina alarak zararsiz hale ge-
tirir. Dolayisiyla toprag: diizenleyerek topragin yeniden dogal formuna
ve sagligina kavugmasini saglar.

EM, patojenleri yok ederek bunlarin sebep oldugu hastaliklarin
ortadan kalkmasini da saglamis olur. Ayrica kimyasal giibre kalintila-
rin1 parcalayarak, bitkinin alabilecegi forma doniistiirlip bir nevi asci-
lik gorevi yapar. Toprakta var olan biitiin kimyasallar1 parcalar ve bit-
kiye sunar, topragi temizler.

EM, sadece toprag dogal yapisina kavusturmakla kalmaz,
ciceklenmeyi, filizlenmeyi artirir, fotosentez kapasitesini, erken
meyve vermeyi de tesvik eder.

EM tiim meyve agaglarinda da; zeytin ve narenciyede oldugu gibi
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son derece degerli hizmetler yapmaktadir. Cigeklenmeyi, filizlenmeyi
arttirir, giiclii siirgiin, kaliteli ve bol iiriin verir. Agaclar son derece sag-
likl1 ve dayanikli olur. EM kullanilarak elde edilen meyveler tamamen
organik olup, depolama ve uzun siireli dayaniklilik yoniinden ¢ok ka-
zanghdir.

EM sertlesmis topraklarin tamamen c¢oziilerek yumusamasi-
ni, topragin havalanmasini, nefes almasini saglayarak oksijen, azot-
karbondioksit-kotli gazlar sirkiilasyonunu saglar.

EM icindeki mevcut fotosentez bakterileri ile de bitkinin fotosen-
tez gliciinii en iist dlizeye cikarir.

EM tarla ortamindaki tiim organik kalintilari (sap, saman, yaprak,
bitki artiklari, hayvan digkist v.b gibi) tamamen pargalar, dogal giib-
re haline getirip, organik maddeyi humus haline doniistlirerek organik
kompost olusumunu ve bunu bitkinin alabilmesini saglar.

EM biinyesindeki bakterilerin tiimii birer laborant gibi gorev ifa
ederler. Allah, tiim alemi bir denge {izerine yarattig1 gibi her yarattigini
da bir gorev i¢in yaratmistir. Doga bir laboratuvar ise, yararli mikroor-
ganizmalar da dogal dengeyi saglayan laborant gorevi gérmektedirler.

Kisaca insanlar olarak ellerimizle bozdugumuzu Allah yine
yaratti@1 canhlar aracihgiyla diizelttirmektedir.

EM topragi saglikli hale getirdigi gibi lizerinde yetistirdigimiz bit-
kilerin de son derece saglikli olmasini, yiiksek verim vermesini ve Uis-
telik tamamen organik iiriin almamiz1 saglamaktadir.

EM ile iiretilen tirtinler tamamen organik oldugu gibi, 6nceden bit-
kiye verilen kimyasal ve zehirlerle iiriinlerde olusan kalintilarin yok
edilebilmesi de yine EM uygulamasi ile miimkiindiir. Yani, kanserojen
maddeleri, agir metalleri kisaca iiriinlerdeki insan sagligin1 bozan tiim
kalintilart da yok eder.

EM, uygulanan bitkilerde soguk ve donlara kars1 bitkiyi korur,
yani bitkinin soguga karsi mukavemetini arttirir. Bitki biinyesindeki
canlilik ve yararli mikroorganizmalarin (EM) stirekli faaliyeti sonucu
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11 ve enerji agiga ¢ikardigindan soguklara ve donlara karsi dayanikli-
lik kazandirmaktadir.

EM ile elde edilen iiriinler depolama ve saklama avantaji bakimin-
dan da ¢ok saglam ve sagliklidir. Clinkii bozulmay1 ve ¢ilirlimeyi hiz-
landiran kotii mikroorganizmalardir. Yararlt mikroorganizmalar (EM)
ile elde edilen organik tiriinlerin depolama dmiirleri uzundur.

EM, bitkide, ¢igeklenmeyi, filizlenmeyi artirir, meyve vermeyi,
olgunlagsmay1 tesvik eder, bitki gelisimini garanti eder. Cok giiclii kok
gelisimi saglar. Dolayisi ile verimi artirip, kaliteli ve organik {iriin al-
may1 saglar. Gliniimiizde ¢ok asir1 olan giibre fiyatlari nedeniyle ¢iftci-
lerimiz biiyiik sikintilar cekmektedirler. Oysa biiyiik ¢cogunlugu gerek-
siz ve hatta zararli olan kimyasal ve zehir kullanim1 yerine EM ile ya-
pilan tarim sonucu verim ve kalite artacak, organik ve {ist diizey iiriin
alinacak, topraklar saglikli ve canli kalacak, ¢ift¢imiz sikint1 ¢cekmeye-
cek, korkulu riiya gdrmeyecek, giibre diyerek bir kisim {iriinlere vere-
cegi paranin da en az yarisi cebinde kalacaktir.

EM topraktan ve yapraktan kullanilmaktadir. Tek basina bir takim
gorevi gormekte olup, toprak diizenleyici, toprak ve yaprak giibresi,
yapraktan kullanimi ile boceklerin ve mantarlarin bitkiye ariz olmasini
ve zararlarmi engelleyen {iriindjir.

EM; Hollanda, Almanya, Fransa gibi ileri diizeyde tarim igletme-
ciligi yapan Avrupa lilkelerinde, ve yine ABD, Japonya gibi st dii-
zey teknoloji kullanan diinya iilkelerinde tarim, hayvancilik ve gevre-
de kullanilan vazgegilmez tiriindiir.

EM, Prof. Dr. Teruo Higa tarafindan Japonya’da iiretilmektedir.

EM, tiim bitkilerde ve meyve agaglarinda miikemmel olarak kul-
lanilmaktadir.

TARIMSAL URETIMDE KULLANILAN EM URUNLERIi

1) EM (AKktif): Tarimda uygulanan ana tiriindiir. EM’nin tiim ya-
rarli 6zelliklerini saglar. Sulama suyuna ya da yapraktan uygulanir. Sa-
bahleyin erken ya da giinesin etkisini kaybettigi zamanlarda uygulan-
malidir
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2) EM 5: Kaliteli bir s1ivi mikrobiyal giibre ve yardime bitki besin
maddesidir. Hastalik ve zararlilara karsi direnci artirmak i¢in yaprak-
tan uygulanir. Stirekli uygulandiginda kimyasal tarim ilaglar gereksi-
nimini yok denecek kadar azaltir. Cimlenmeden sonra, hastalik ve za-
rarlilar ortaya ¢ikmadan 6nce korumak amacrtyla spreylenirse en iyi so-
nucu verir. Sabahleyin erken ya da giinesin etkisini kaybettigi zaman-
larda uygulanmalidir

EM5’IN YARARLARI NELERDIR?

Kimyasal uygulamalar hizli sonug¢ verse de, bitkilere ve topraga
zararli olabilir. EMS, asir1 derecede uygulansa bile higbir kotii etkisi
s0z konusu degildir. Aksine, i¢indeki EM’nin bitki tarafindan absorb-
lanmasindan 6tiirdi, bitkinin giiclinli ve antioksidasyon diizeyini (bir
baska deyisle, hastaliklari, hagereleri ve giiciinii azaltacak herhangi bir
olumsuzlugu yenme yetenegini) artirabilir. EMS5 kullanimi sayesinde
topragin kosullar1 degisecegi icin, uzun vadede daha az EMS5 kullani-
lacaktir. Bu sayede, kendilerini hastaliklardan ve hagerelerden koruya-
bilen saglikli ve giiclii tirlinler yetistirilecektir.

Cimlenmeden hemen sonra hasarat ve hastalik gériinmeden 6nce
spreylemeye baglayiniz.

* Sabah erken veya 6gleden sonra giinesin sicakliginin azaldig ya
da ¢ok yagmur yagdiktan bir siire sonra spreyleyiniz.

» EM5’i diizenli araliklarla uygulayiniz.

EMS; pestisit, germisit ya da zararli bir kimyasal madde olma-
digindan, uygulama yontemi diger tarim kimyasallarindan farklidir,
Kimyasal maddeler bir sorunu zorla ve ¢abucak ¢6zmek icin kullanilir
ve belirli araliklarla uygulanirlar. EMS ise, bitki dikildikten sonra her-
hangi bir hasere ya da hastalik ortaya ¢ikmadan dnce uygulanmalidir.
Bu yapilmaz ve hastalik ya da hasere ortaya ¢ikarsa, EMS5 ile sorun or-
tadan kalkana dek her giin veya giin asir1 spreylenmelidir. Uygulama,
haftada bir ya da iki kere dogrudan bitkiler iizerine spreylenerek yapi-
labilir. Bitkinin her tarafi spreylenirse, iyi sonug¢ elde edilmesi garanti
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altina alinmis olur. EMS5 etkisini zaman i¢inde gosterir. Bu yiizden, dii-
zenli olarak uygulanirsa en iyi sonug elde edilir.

3) EML.FPE: Kaliteli bir sivi mikrobiyal giibre ve yardimci bitki
besin maddesidir. Hastalik ve zararlilara, soguk ve donlara kars1 bitki-
nin direnci artirmak i¢in yapraktan uygulanir. Enzimler, antioksidan
maddeler, organik asitler, biyoaktif maddeler, mineraller, dogal hor-
monlar ve diger yararli maddeler igerir.

4.) EM BUKASI: “Bukasi”, “Fermente olmus organik madde”
anlamina gelen Japonca bir sozciiktiir. Bukasi normal olarak toz ya da
graniil sekilde bulunur. Bukasi, Japon ¢iftciler tarafindan topragin mik-
robiyel ¢esitliligini artirmak ve bitkilere besin maddesi saglamak ama-
ciyla geneleksel olarak kullanilmaktadir.

EM BUKASI ‘NIN YARARLARI NELERDIR?

Onerdigimiz oranlarda diizenli olarak kullanildiginda Bukagi™

Organik Kompost Giibre agsagidaki yararlar1 saglar:

* Topraktaki besinleri bitkilerin alabilecegi sekilde acgiga ¢ikarir.

Besinler, bitki bilinyesine aldikca yavas yavas aciga cikar. Boyle-
ce, besinlerin yagmur sularina karigsarak ziyan olmasi ve yeraltt sulari-
n1 kirletmesi dnlenmis olur.

» Topraktaki mikrobiyel aktiviteyi arttirir. Topragim fiziksel, kim-
yasal ve biyolojik ortamini iyilestirir.

* Topragin yapisini ve su tutma kapasitesini gelistirir.

« Icerdigi fototropik bakteriler sayesinde bitkilerin fotosentez ka-
pasitelerini (giines 1ginlarindan yararlanma oranini) arttirir.

* Topraktaki patojenleri ve hastaliklara neden olan zararlilar1 bas-
tirir. I¢indeki yararli mikroorganizmalar, topraktaki ne yararli ne de
zararli mikroorganizmalar1 yararli mikroorganizma seklinde islev gor-
meye tesvik eder.

* Bitkinin sagikli bir sekilde gelismesini saglar

« Icindeki antioksidan maddeler sayesinde bitkilerin daha saglikl
ve Uriinlerin raf dmriiniin daha uzun olmasmi saglar
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* Topraktaki kimyasal madde ve pestisit kalintilarin1 pargalar ve
zararsiz hale getirir.

5) EM KOMPOST: Cesitli organik atiklarin EM ile fermantasyo-
nu sonucu kendinizin iiretebilecegi bir komposttur. Oyle ki, tarlanizda
veya meyve bahgenizde otlar1 temizlediginizde yine tarlada en kolay
yoldan kompost yapabilirsiniz. Hayvansal giibre ve/veya mutfak atik-
lariyla daha da zenginlestirilebilir. Kolay ve hizli bir sekilde (en fazla
3-4 hafta icinde) kompost elde edilir. Kendi atiklarimizdan mikroorga-
nizmalarca zengin degerli bir kompost elde edilmis olur. Mutlaka de-
neyiniz. EM Kompostun yapimi i¢in bu kitap¢igin sonuna bakiniz.

Not: EM (aktif), EM5, EM FPE sicaklig1 fazla degismeyen karan-
lik ve serin bir yerde saklanmalidir. BUZDOLABINDA YA DA DOG-
RUDAN GUNES ISIGI ALAN YERLERDE SAKLANMAMALI-
DIR. Her kullanimdan sonra artan {irliniin agz1 hava almayacak sekil-
de kapatilmalidir.

(Yapraktan uygulamalarda EM5 ya da EM FPE bulunamadiginda
EM (aktif) ile yapraktan uygulama yapmanizda mahsur yoktur.)

-TOPRAKTAN EM uygulamasinin aciklamasi:

1. Damlama sulama: Damlama ile sulamanin yapildig alanlarda
damlama olarak dncelikle alana bos (EM’siz) olmak iizere 10-15 daki-
ka su verilir. Yani zeminin 1slatilmis olmasi saglanir. Arkasindan dam-
lama kazani suyla doldurulup, i¢ine her dontim i¢in izah edilen kadar
EM (aktif) konarak damlamalardan alana verilir. Miimkiinse her 1000
m2 i¢in en az 200-300 litre su kullanmaniz dnerilir. Ciinkii EM canli-
dir, ve bu canlilar1 fazla su ile alana vermemiz iyi olacaktir. Damlama
kazanindaki EM (aktif) suyumuz bittiginde en son olarak da 5 daki-
ka bos (EM’siz) akitirsak, borularin i¢cindeki EM (aktif) vermis oluruz.

(not: heniiz yeni yagmur yagmissa veya toprak zaten 1slaksa
on sulamaya gerek yoktur)

2. Yagmurlama ile sulama: damlama sulamada oldugu gibi 6n-
celikle topragi 10-15 dakika bos su ile 1slatacagiz. Arkasindan kazana
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doldurdugumuz suya EM (aktif) ilave edip alana verecegiz. Miimkiin-
se 1000 m2 alan icin en az 400-500 litre su kullanmaniz 6nerilir. Bitti-
ginde yine bos su ile 5 dakika yagmurlama yapilip islem bitirilir.

(not: Heniiz yeni yagmur yagmissa veya toprak zaten islaksa
on sulamaya gerek yoktur)

3. Salma sulama ile: Oncelikle son kariktan ¢ikmus olacak sekilde
su salinir. Boylece alanin 1slatilmis olmasi saglanir. Salma suyun tarla-
ya girdigi yerde, sulamanin bagina denk gelecek sekilde musluklu bir
bidon, varil v.s konulur i¢ine su doldurulup EM (aktif) ilave edilir ve
musluk ince akacak sekilde acilir, yani EM (aktif) su salma suyuna ka-
rigmis bir sekilde tarlaya akis saglanir.

-YAPRAKTAN EM uygulamasinmin aciklamasi:

Iginde kesinlikle zehir bulasig1 olmayan holdere (pulvarizatére),
sirt pompasina v.s. onerilen miktar kadar su ve icine EM (aktif) konu-
lup, yapraktan tamamen 1slanacak sekilde uygulanir.

Ayrica yagmurlama sistemleri ile de yapraktan rahatlikla verilebil-
digi gibi, pulvarizatorle uzaktan piiskiirterek de verilebilir. Genellikle
ciftgilerimiz kendi uygulama tekniklerini yine en iyi sekilde kendileri
rahatlikla gelistirebilirler.

ONEMLI NOT:

-EM topraga uygulanirken daima 1slak zemin iizerine uygulanma-
lidir. En 1yi sonug bu sekilde elde edilir.

-EM uygulamalar yapilirken, giines 1sinlarmin dik gelmedigi ka-
palt havalarda, ikindi, aksam ya da gece vakti uygulama yapilmasi ¢ok
iyi olur

-EM canli bakteriler toplulugudur. Bu nedenle uygulama esnasin-
da kullanilacak ekipmanlarda hi¢bir sekilde zehir bulunmamalidir. Ze-
hir bulagig1 olmamalidir. Varsa iyice sivi sabunla yikanmig olmalidir.

-EM uygulanacak topraga veya yapraga daha once zehir atilmis
olmamalidir. Sayet atilmigsa zehrin atildigi tarihten 10 giin sonra EM
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uygulanmalidir. Zehirle EM’nin bulusmamasima dikkat edilmelidir.
Ciinkii zehir zararlidir ve dldiiriictidiir, bu nedenle de EM’nin iginde-
ki milyarlarca yararl bakterinin 6liimiine sebep olacaktir. Bu durumda
EM’den beklenen etki dogal olarak alinamaz.

-Bitkiye mutlaka zehir atmaniz gerekiyorsa, daima EM uygulama-
st ile zehir uygulamasi arasinda 10 giinliik siireyi koruyun.

-EM, canlilara ve gevre sagligina zararl degildir. Bu nedenle fazla
kullanilmis olmasiin hi¢bir mahsuru olmayip, aksine faydalidir. An-
cak onerildigi kadar kullanilmasi ekonomik olmasi nedeniyle uygun-
dur ve yeterlidir. Ancak EM kullanim1 parasal olarak da avantajli ol-
dugundan, kimi cift¢ilerimiz topraktan ve yapraktan uygulama sayisi-
m1 arttirmaktadirlar. Ornegin topraktan ve yapraktan uygulama sayila-
rin1 Onerilenden birkag kez artirdigi sik sik gozlenmektedir. Bu uygula-
ma kilavuzunda verilen uygulama sayilar asgari diizeyde uygulanmasi
gereken say1 olup, bu uygulama sayilarinin {izerine ¢ikilmasi tamamen
ciftcimizin kendisine birakilmaktadir. Cok {ist diizey tarim yaparak,
cok daha fazla verim alinmasi, bitki ve topraga gosterilen ilgi ile dogru
orantili olarak gelismektedir. Bitki boylar1 15 cm’ye geldikten itibaren,
hasada kadar her 15 giinde bir yapraktan uygulama yapilmasiyla mii-
kemmel sonuglar elde edilir. Ciinkii her uygulamada 1000 m?’ye sade-
ce 0,5 litre EM (aktif) kullanilacagindan fazla masraf tutmaz.

-Miimkiinse EM uygulamasini (topraktan veya yapraktan) daima
ikindiden sonra, aksama dogru veya gece yapmak daha iyi olacaktir.

-EM kullanarak tarim yapilmasinda sadece hayvan giibresinin, or-
ganik bitki atiklarinin v.b. giibre olarak takviyesi yeterlidir. Ancak bu
organik giibreleri bulamayanlar, 6nceki kullandigi kimyasal giibrelerin
oranimi ilk y1l yariya, bir sonraki y1l %4 e indirip; EM kullanimina de-
vam etmesi durumunda da, 3. yildan itibaren kimyasal giibre kullani-
mina tamamen son vermis olacaklardir. (Ure kullaniminin hemen bira-
kilmasz1 yararli olacaktir)
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SONUC

EM ile tanigtiginizda tarimla ilgili sorunlarimizin birer birer ¢oziil-
diigiinii anlayacak ve EM, sizin i¢in vazgecilmez olacaktir.

- BUGDAY, ARPA tarimida EM kullanimi
(1000 m2 alan i¢in)

Bugday ve arpada EM kullanmak i¢in tarlaya, sonbahar aylarinda
uzun siireli etkisi olan ot ilaci (zehir) atilmamig olmalidir.

1. uygulama:(Yapraktan yapilacaktir): Bitki boylart 10-15 cm ol-
dugunda (kardeslenme baslangici veya donemi) ot ilaci attiktan 10-15
giin sonra uygulanir. 100-200 litre suya 1 litre EM (aktif) konur ve y1-
kanacak sekilde uygulanir.

2. uygulama: (Yapraktan yapilacaktir): 1. uygulamadan 15-20 giin
sonra 1. uygulamanin aynisidir.

Not: EM kullanimu ile iire, yaprak giibresi v.b. gibi kimyasallara
ihtiyac¢ kalmayacaktir. Sadece, uygulama giic¢ gibi goriinse de (yani bir-
kag kez tarlaya miidahale etmek gibi) EM uygulandiginda kazangl ¢1-
kacaginizi deneyerek gorebilirsiniz.

Uygulamalarin miimkiinse, topragin nemli ya da 1slak oldugu za-
manlarda yapilmasi Snerilir.

Sirt pompasi kullanacak olanlar i¢in: 15-20 litre suya 100 ml EM
(aktif) koyup 100 m? alana uygulama yapmak uygundur.

- AYCICEGI, MISIR tariminda EM kullanimi

(1000 m? alan igin)

Topraktan:

1. uygulama: Ekimden sonraki ilk sulama ile birlikte 1,5 litre EM (aktif)

2. uygulama: Bitki boylar1 15-20 cm’ye geldiginde 1,5 litre EM (aktif)

Not: Topraktan uygulamalarda sulama imkani yoksa yagis sonrasi
ya da ¢ig diismesi sonrasi toprak 1slakken, 1,5 litre EM (aktif) 200-250
litre suya konup topraga puiskiirtiiliir)
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Yapraktan:

1. uygulama: Bitki boylar1 10-15 cm iken 500 ml EM (aktif), 100-
150 litre suya konup yikanacak sekilde uygulanir.

2. uygulama: Bitki boylart 20-25 cm iken 1 litre EM (aktif), 250-
300 litre suya konup uygulanir.

MERCIMEK, NOHUT tariminda EM kullanimi

(1000 m? alan igin)

Topraktan:

1. uygulama: Ekimden sonra olmak iizere 2 litre EM (aktif)

(Not: Yagis sonrasi veya ¢ig diismesi sonrasinda 2 litre Ema, 250-
300 litre suya konup topraga piiskiirtiiliir.)

Yapraktan:

1. uygulama: Cicek dncesi 500 ml EM (aktif), 150-200 litre suya
konup yikanacak sekilde uygulanir.

2. uygulama: Cigek dokiimiinden sonra kapsiil baglamaya basladi-
ginda 1 litre EM (aktif), 250 litre suya konup yapraklar yikanacak se-
kilde uygulanir.

CELTIK tariminda EM kullanimi

(1000 m? alan igin)

Japonya’da iist seviyedeki geltik tarimi1 tamamen EM kullanilarak
yapilmaktadir.

Topraktan:

Celtik tarlalar1 suyla doluyken sadece bir kez olmak iizere 4 lit-
re EM (aktif)

(zehir bulagig1 olmayan temiz pulvarizatore 400 litrelik suyun igi-
ne 4 litre EM (aktif) konularak seyreltilip, 1000 m? alana puskiirtiiliir.
Ya da daha ¢ok alanda uygulama yapilacaksa, yani 400 litre daha faz-
la alana piiskiirtiilebiliyorsa (6rnegin 5000 m?’ye), her 1000 m? igin 4
litre EM (aktif) hesap edilerek toplam 20 litre EM (aktif), 400 litrelik
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pulvarizatére konup 5000 m?’ye piiskiirtiilebilir. Ciinkii nasil olsa tarla
su ile dolu oldugundan bakteriler rahatca yayilabilecektir. Boylece uy-
gulama kolaylig1 saglanmais olur.)

Yapraktan:

1. uygulama: Kurutmadan sonra bitki boylart 15 cm. oldugunda
1 litre EM (aktif), 250 litre suya ilave edilip yapraklar 1slanacak sekil-
de uygulanir.

2. uygulama: Birinci uygulamadan 25-30 giin sonra aynen 1. uy-
gulama gibi tekrar uygulama yapilir.

-PATATES tariminda EM kullanimi
(1000 m? alan i¢in )
Topraktan:

1. uygulama: Patates ekiminden sonraki ilk sulama ile birlikte 3
litre EM (aktif)

2. uygulama: Birinci ¢apadan sonraki ilk sulama ile birlikte 1,5 lit-
re EM (aktif)

3. uygulama: Yumru baglamaya bagladiginda 1,5 litre EM (aktif)
Yapraktan:

1. uygulama: Birinci ¢apadan sonra 150 ml EM5 + 150 ml EM
FPE, 150 litre suyun i¢ine konup yapraklar 1slanacak sekilde verilir.

2. uygulama: Yapraktan verdigimiz 1. uygulamadan 15-20 giin
sonra 250 litre suyun i¢ine 250 ml EMS5 + 250 ml EM FPE ilave edilip
yapraklar 1slanacak sekilde verilir.

3. uygulama: Yumru baglamaya basladiginda, 500 litre suyun igi-
ne 500 ml EM5 + 500 ml EM FPE ilave edilip yapraklar 1slanacak se-
kilde verilir.
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- SOGAN-SARIMSAK tariminda EM kullanim

(1000 m? alan igin)

Topraktan:

1. uygulama: Ekimden sonraki ilk sulama ile birlikte 3 litre EM
(aktif)

2. uygulama: Yumru tesekkiiliinden hemen 6nceki sulama ile bir-
likte 1,51t EM (aktif)

3. uygulama: Yumru tesekkiil ettikten sonra 1,5 It EM (aktif).

Yapraktan:

1. uygulama: Bitki boylar1 15 cm. Oldugunda 150 ml EMS5 + 150
ml EM FPE 150 litre suyun i¢ine konup yapraklar 1slanacak sekilde
verilir.

2. uygulama: Yumru tesekkiiliinden hemen 6nce 250 ml EMS5 +
250 ml EM FPE 250 It suya konup yapraklar 1slanacak sekilde verilir.

3. uygulama: Yumru tesekkiil ettikten sonra 500 ml EM5 + 500 ml
EM FPE 500 litre suya konup yapraklar 1slanacak sekilde verilir.

-PANCAR tariminda EM kullanimi

(1000 m? alan igin)

Aynen sogan sarimsak tariminda oldugu gibidir. Fakat ¢ok agir
hastalikli topraklarda EM (aktif) miktar1 6zellikle topraktan uygulama-
larda biraz daha artirilabilir. Ornegin topraktan 3. uygulamadan sonra
4. bir uygulama ile topraga 1,5 litre daha EM (aktif) verilebilir. Yaprak-
tan uygulama ise yine aynen soganda oldugu gibidir.

-KAVUN, KARPUZ, KABAK, HIYAR, FASULYE, SOYA

tariminda EM kullanimi: (1000 m? alan icin)

Topraktan:

1. uygulama: Ekimden sonraki ilk sulama ile birlikte 2 litre EM
(aktif)

2. uygulama: Bitkiler kol atmaya basladiginda (10-15 cm olunca)
1 litre EM (aktif)
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3. uygulama: Kavun, karpuz, kabak, hiyarda meyveler ceviz veya
badem biiyiikliigiinde iken, fasulye ve soyada ise kapsiil baglayinca 1
litre EM (aktif).

Yapraktan;

1. uygulama: Bitkiler kol atmaya basladiginda(10-15 cm. olunca),
150 litre suya 150 ml EM5+150 ml EM FPE ilave edilip yapraklar 1s-
lanacak sekilde uygulanir.

2. uygulama: Ciceklenme oOncesinde 250 litre suya 250 ml
EM5+250 ml EM FPE konur yapraklar 1slanacak sekilde uygulanir.

3. uygulama: Meyveler ceviz biiyiikliigiinde iken, ya da fasulye
kapstil baglayinca, 500 litre suya 500 ml EMS5 + 500 ml EM FPE ko-
nup yapraklar 1slanacak sekilde uygulanir.

-DOMATES, BIBER, PATLICAN tarimmda EM kullanimi
(1000 m2 alan i¢in )

Topraktan:

1. uygulama: Dikimden sonraki ilk sulama ile birlikte 2 litre EM (aktif)
2. uygulama: Cigeklenme 6ncesinde sulama ile birlikte 1 litre EM (aktif)

3. uygulama: Meyve tutumundan sonraki sulama ile birlikte 1 lit-
re EM (aktif)

Yapraktan:

1. uygulama: Dikimden 15-20 giin sonra 150 litre suya 150 ml
EMS5 + 150 ml EM FPE konup, yapraklar 1slanacak sekilde uygulanir.

2. uygulama: Ciceklenme dncesinde 250 litre suya 250 ml EMS +
250 ml EM FPE konup, yapraklar 1slanacak sekilde uygulanir.

3. uygulama: Meyve tutumundan sonra 500 litre suya 500 ml
EM5+500 ml EM FPE konup, yapraklar 1slanacak sekilde uygulanir.
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-LAHANA, ISPANAK, PIRASA, MARUL, KARNABAHAR,

BROKOLI tariminda EM kullanimi

(1000 m? alan igin)

Topraktan:

1. uygulama: Dikimden sonraki ilk sulama ile birlikte 2 litre

2.uygulama: 1. uygulamadan sonraki 15-30 giin i¢inde 1,5 litre

Yapraktan:

1. uygulama: Dikimden 15-20 giin sonra 250 litre suya 250 ml
EMS5+250 ml EM FPE konup, yapraklar 1slanacak sekilde uygulanir.

2. uygulama: 1. uygulamadan sonraki 20-30 giin iginde 500 litre
suya 500 ml EM5 + 500 ml EM FPE konup, yapraklar 1slanacak sekil-
de uygulanir.

-CILEK tariminda EM kullanimi

(1000 m? alan icin)

Topraktan:

1. uygulama: Dikimden sonraki ilk sulama ile birlikte 3 litre EM
(aktif).

2. uygulama: 1. uygulamadan 15-20 giin sonra 1.5 litre EM (aktif)

3. uygulama: 2. uygulamadan 15-20 giin sonra 1.5 litre EM (aktif)

Yapraktan:

1. uygulama: Dikimden 10-15 giin sonra 150 ml EM5+150 ml EM
FPE 150 litre suya konup, yapraklar 1slanacak sekilde uygulanur.

2. uygulama: 1. uygulamadan 15-20 giin sonra 250 ml EM5+250
ml EM FPE 250 litre suya konup yapraklar 1slanacak sekilde uygulanr.

3. uygulama: 2. uygulamadan 15-20 giin sonra 500 ml EM5+500
ml EM FPE 500 litre suya konup yapraklar 1slanacak sekilde uygulanir.

- CAY icin EM kullanimi

(1000 m? alan igin)

Topraktan:

1. uygulama: Nisan veya Mayis aylarinda 2 litre EM (aktif)
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Yapraktan:

Cay tariminda Nisan, May1s aylarindan baslayarak her 15 giinde
bir yapraktan EM verilmesi ve ¢ay toplama sezonu boyunca verilmeye
devam edilmesi halinde, siirekli taze siirgiinlerin olugsmasi saglanmis
olacaktir. 500 ml EMS5 + 500 ml EM FPE, 350 litrelik suya ilave edilip
yapraklar giizelce 1slanacak sekilde tatbik edilir.

-FINDIK icin EM kullanimi

(1000 m2 alanda)

Topraktan:

Mayis veya Haziran ayinda agaglarin kok kisimlarina denk gele-
cek sekilde tatbik edilmek suretiyle 3 litre EM (aktif). (1 tonluk holde-
re 3 litre EM (aktif) konulup agaglarin kok ¢evrelerine gelecek sekilde
her agag i¢in 50-60 litre agaglarin dip kisimlarina tatbik edilir)

Yapraktan:

1. uygulama: Yapraklanma basladiginda 250 ml EM5 + 250 ml
EM FPE, 250 litre suya konup, agaglara yapraklari ve dallariyla birlik-
te 1slanacak sekilde uygulanir.

2. uygulama: Meyveler mercimek biiyiikligiine ulasip i¢ kurdu
ilact atildiktan 10 giin sonra

500 ml EMS5 + 500 ml EM FPE 500 litre suya konup 1slanacak se-
kilde uygulanir.

(Ashinda EM uygulanan agaclarda i¢ kurdu icin zehir kullani-
mina gerek yoktur. Fakat heniiz EM’in etkisini bilemeyen ciftcile-
rimizin tedbir olarak alistiklar1 uygulamay1 yapacaklar: diisiince-
siyle izah ettik. Bir kisim agaclarina i¢c kurdu miicadele ilac1 atma-
dan sadece EM ile uygulama yapmalarim tavsiye ederiz).

3. uygulama: Ekim ayinda filiz glivesi miicadele ilact atmadan 10-
15 giin 6nce 2. uygulama ile ayn1 sekilde tatbik edilmelidir (Burada
da yine bir kisim agaglarma filiz giivesi miicadele ilac1 atmadan sade-
ce EM ile uygulama yapmalarini tavsiye ederiz).

Not: Yapraktan EM uygulamasi ile zehir atilmasina gerek kal-
mayacaktir. Denemeniz onerilir.
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-NARENCIYE (limon, mandalina, portakal), NAR icin EM
kullanimi (1000 m? alanda)

Topraktan:

1. uygulama: Mart veya Nisan aylarinda 2 litre EM (aktif)

2. uygulama: Mayis veya Haziran aylarinda 2 litre EM (aktif)

3. uygulama: Temmuz veya Agustos aylarinda 2 litre EM (aktif)

Not: Topraktan uygulamalarda daima agaclarin kok kisimla-
rina denk gelecek sekilde uygulama yapilmasi EM in ekonomik
kullamimu i¢in uygun olacaktir.

Narenciye alanlarinda, topraktaki zararli patojenlerin hastalik ya-
pict etkisi sonucu ugkurutan denilen, agaglarin dliimiine sebebiyet ve-
ren hastalik, narenciye agaglarimizi tehdit etmektedir. Ustelik bu pato-
jenler su ile cogalmakta, ilkbahar ve sonbahar yagislar ile de yayila-
rak hastaligin saglikli alanlara da bulagsmasina sebep olmaktadir. Ug-
kurutan denilen bu belanin tek sebebi topraktaki zararli mikroorganiz-
malardir. Topragin EM ile agilanmasi ve agaclara yapraktan EM uygu-
lanmasi sonucu agaglarimizi, topraklarimizi, tirlinlerimizi kurtaracagi-
miz gibi, saglikli ve kaliteli, yiiksek verim almamizi da saglamis ola-
cagiz. Bundan sonra hastalikli agaclarinizi kesmeyiniz. EM ile kurta-
rabileceksiniz.

EM topragin diizenlenmesini, dogal formuna ve sagligina kavus-
masini saglar. Hastalikli agaglarin hastaliga karst direnglerinin artti-
&1, ustelik kaliteli ve yiiksek verim verdikleri goriilecektir. Ayrica yine
dallarindan meyve dokiilmesi sorunu da biiyiik 6l¢iide bitmis olacaktir.

Ayrica ugkurutan hastaliginin bulundugu narenciye alanlarindaki
hastalikli agaglara 6zel miidahale edilmelidir. Her hastalikli agag igin
agacin biiyiikliigiine gore 0,5 litre ile 1,5 litre EM, 50-100 litre suyun
icine ilave edilip, agacin kok ¢evresine agilacak 1-2 metre ¢apindaki
havuzlara dékiilmelidir. Ornegin 10-15 cm. kalmligindaki hastalikli bir
agac i¢in 50-60 litre suya 0,5 litre EM (aktif) konup agacin dip kismin-
da acilacak olan 1 metre ¢apindaki, 10 cm derinligindeki havuza do-
kiiliir. Sayet agacimiz 20-25 cm. kalinliginda ise bu sefer de 1,5 litre
EM (aktif), 100 litre suyun i¢ine dokiiliip yine aga¢ dibinde agcacagimiz
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1,5-2 metrelik havuza dokiiliir. Hastalikli agaclara ayn1 zamanda yap-
raktan da uygulama yapilir. (Yapraktan her agag icin yaklasik 50-100
ml EM (aktif) 20-40 litre suyla seyreltilip uygulanir)

Yapraktan:

1. uygulama: Cigek dncesi 250 ml EMS + 250 ml EM FPE 250 lit-
re suya konup, agaclar yapraklar1 ve dallart ile birlikte yikanacak se-
kilde uygulanir.

2. uygulama: Cicek dokiimiinden sonra 1. uygulamanin aynisi
yine yapilir.

3. uygulama: Meyveler findik iriligine gelince 500 ml EMS5 + 500
ml EM FPE, 500 litre suya

Konup, yapraklar ve dallar yikanacak sekilde uygulanir.

4. uygulama: Meyveler ceviz iriligine gelince 3. uygulamanin ay-
nis1 yapilir.

-UZUM icin EM kullaninm

(1000 m? alanda)

Topraktan:

1. uygulama: Mart veya Nisan aylarinda 2 litre EM (aktif)

2. uygulama: mayis veya haziran aylarinda 2litre EM (aktif)
Yapraktan:

1. uygulama: Yapraklanmanin baglamasi ile birlikte 250 ml EM5

+ 250 ml EM FPE, 250 litre suya konup, dallar, govde ve yapraklar 1s-
lanacak sekilde uygulanir.

2. uygulama: Sirgiinler 15-20 cm. olunca 500 ml EMS5 + 500 ml
EM FPE, 500 litre suya konup, dallar, govde ve yapraklar 1slanacak se-
kilde uygulanir.

3. uygulama: Ince koruk déneminde 2. uygulamanin aynisi uygu-
lanir

4. uygulama: 3. uygulamadan 15-20 giin sonra aynen 2. ve 3. uy-
gulama gibi tatbik edilir.

Not: Uziimde sararmalar1 engeller.
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-ELMA, ARMUT, KiRAZ, BADEM, ERIK, SEFTALI,
CEVIZ vb. gibi tiim meyve agaclar1 icin EM kullanim

(1000 m? alanda).

Topraktan:

1. uygulama: mart veya nisan aylarinda 2 litre EMa

2. uygulama: mayis veya haziran aylarinda 2 litre EMa.
Yapraktan:

1. uygulama: i1k yapraklanma ile birlikte 250 ml EM5 + 250 ml

EM FPE, 250 litre suya konup agaclar dallari ile birlikte yikanacak se-
kilde uygulanir.

2. uygulama: Siirgiinler 10-15 cm oldugunda 500 ml EM5 + 500
ml EM FPE, 500 litre suya konup, agaclar dallar1 ve yapraklari ile bir-
likte yikanacak sekilde uygulanir.

3. uygulama: Meyveler kii¢iik findik biiylikligiine geldiginde ay-
nen 2. uygulama gibi uygulama yapilir.

4. uygulama: 3. uygulamadan 15-20 giin sonra aynen 2. ve 3. uy-
gulamada oldugu gibi uygulanr.

Not: Agaclarin kis aylarim tamamen sikintisiz atlatmalari icin
eyliil ya da ekim aylarinda topraktan son bir kez daha EM uygu-
lanmasi1 miikemmel olur. Ancak bu tamamen c¢iftcimizin kendisiy-
le ilgilidir. Yapmasa da olur, yaparsa miikemmel olur. Bu durum
fidanlar icin ve narenciye, zeytin dahil tiim agaclar icin boyledir.

-FIDANLAR i¢in EM kullanimi

(1000 m? alanda)

Topraktan:

1. uygulama: Agaglara su yiiriimesi ile birlikte 2 litre EM (aktif)

2. uygulama: 1. uygulamadan 1 ay sonra, 2 litre EM (aktif)

Yapraktan:

1. uygulama: ilk yapraklanma ile birlikte 250 ml EM5 + 250 ml
EM FPE, 250 litre suya konup fidanlar tamamen 1slanacak sekilde uy-
gulanir.
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2. uygulama: 1. uygulamadan 1 ay sonra, aynen 1. uygulama gibi
yapilacaktir.

3. uygulama: 2. uygulamadan 1 ay sonra, aynen 1. ve 2. uygula-
ma gibi yapilacaktir.

Not: EM kullanmilarak yetistirilen fidanlar, agaclar ya da bitki-
lerle, EM kullanilmadan yetistirilenleri liitfen sezon icinde ya da
sonunda Kiyaslaymniz. Farkin biiyiikliigiinii goreceksiniz.

- ZEYTINDE EM kullanimi:

EM’nin patojenleri baski altina almasimin dogrudan bir sonucu
olarak, zeytinde dal kanseri olarak da adlandirilan vertisilyum solgun-
lugu denen, zeytin agaci 6liimlerine sebep olan topraktaki patojenle-
rin yarattigi zarara karsi agac giiclendirilmis olur. EM, topragi diizen-
leyip, dogal formuna kavusturarak; kurumakta olan zeytin agaglarinin
yeniden dal ve tepe siirgiinleri vererek kurtulmasini saglar. Ustelik zey-
tin verimi ve kalitesini arttirarak, tireticinin agacini kurtardigi gibi yiik-
sek ve kaliteli verim almasini da saglar. Zeytin dokiilmesi, leke, man-
tar gibi hastaliklara kars1 da agacin direncinin arttig1 dolayistyla bu so-
runlarin da ortadan kalktig1 goriilecektir. Kesinlikle EM ile tamigsma-
dan bosu bosuna agaclarinizi kesmeyiniz.

Ulkemizde son yillarda vertisilyum solgunlugu denilen hastalik
nedeniyle bilyiik bir hizla yayilan zeytin agaglar1 6liimleri ile kars1 kar-
styayiz. Bu hastaligin da ana sebebi topraktaki zararli mikroorganiz-
malardir. [Ikbahar ve sonbahar yagislariyla yayilmakta, saglikli alanla-
ra da bulagmaktadir. Milli servetimiz olan topraklarimiz1 ve agagclari-
miz1 tehdit etmekte, maalesef ¢are bulamayan insanlarimiz agaglarini
keserek biiyiik kayiplara ugramaktadirlar. Bundan sonra hastalikli hig-
bir agaciniz1 kesmeyiniz. EM ile kurtulacaktir. EM uygulanan tiim has-
talikl1 zeytin agaglari, ve hatta neredeyse tamami kurumakla yiiz yiize
gelmis agaglarimiz dahi EM uygulamasi sonucu istisnasiz hepsinde de
kurumakta olan dallardan ve gdvdelerden yeniden ¢ok giiclii siirgiinler
vermekte, zeytin agaclarimiz kurtulmaktadir. EM uygulamasi yapilan
tiim agaglarda bu goriilebilir. Bu hastalikla miicadele igin artik elinizde
¢ok giiclii ve saglam bir liriin oldugunu bilmenizi isteriz.
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BUNDAN SONRA LUTFEN KURUMAKTA OLAN

ZEYTIN AGACLARINIZI BOS YERE KESMEYINiZ.

Mutlaka EM’nin giiciinii deneyiniz.

Ayrica zeytin verimi artmakta, kalitesi ve tane iriligi bakimindan
biiylik gelisme olmaktadir. Yapraktan uygulanmasi sonucunda da man-

tar hastalig1, bocek zararlisi, benek v.b. gibi sorunlara karsi da agacin
direnci artmaktadir.

Topraktan: (1000 m?alan icin)

1. uygulama: Baharda (Mart, Nisan ya da Mayi1s aylarinda) 2-4 lit-
re EM (aktif)

2. uygulama: Yazin ya da sonbaharda (Haziran, Temmuz, Agustos,
Eyliil) aylarinda 2-4 litre EM (aktif)

Yapraktan: (1000 m2 alan i¢in )

1. uygulama: Mart, Nisan aylarinda 500 ml EMS5 + 500 ml EM
FPE, 350-400 litre suya konup, dallar ve yapraklar 1slanacak sekilde
yikanir.

2. uygulama: Cicek nesli giivesi ilact miicadelesinden 10-15 giin
once aynen 1. uygulamada oldugu gibi uygulanir.

3. uygulama: Meyve tutumundan sonra Dane nesli giivesi ilact
miicadelesinden 10-15 giin dnce aynen 1. ve 2. uygulamalarda oldu-
gu gibi uygulanir.

NOT: Biz hi¢cbir zaman bu tarz zehir kullanimin1 savunmayiz
ve onermeyiz. Aslhinda EM kullanildiginda bunlara hi¢ gerek kal-
madigim ileride sizler de anlayacaksiiz. Fakat simdilik her ihti-
male karsi deyip bu aliskanhginiza devam edebileceginiz diisiince-
siyle cicek nesli, ya da dane nesli giivesi ilac1 atmadan 15 giin ev-
vel (zehirle karisip yararh bakterilerin 6lmemesi icin) EM kulla-
nilmasin 6nerdik. Sizler bir kisim bazi alanlarimizda bu tarz zehir
kullanmadan sadece EM uygulayarak neticeyi kendiniz gorebilir-
siniz. EM’yi deneyerek giiciinii 6grenebilirsiniz.

VERTISILYUM
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HASTALIGINA YAKALANMIS
AGACLARA OZEL UYGULAMA:

Ancak vertisilyum sikintis1 nedeniyle kurumakta olan agaclari-
miza yukarda belirtilen saglikli agaglara yapilan uygulamanin disinda
6zel miidahale de yapmak gerekir.

Bu tarz hasta agaclarimiz igin agag¢ diplerinde agaclarin biiytklii-
gline ya da govde kalinligina gére 10-20 cm. derinliginde havuz agilir.
(Ornegin 5-10 cm. kalinligindaki agaclar icin 1 m ¢apinda, 10-20 cm.
kalinhigindaki agaclar i¢in 1,5-2 m ¢apinda, 20-30 cm ¢apinda agaclar
icin 2,5-3 m ¢apinda gibi).

Her agacin kalinlig1 goz oniine alinarak tesbit edilen EM (aktif)
miktar1 uygun orandaki suyla seyreltilip bu havuzlara bosaltilir. (Or-
negin 5-10 cm kalinligindaki agag i¢in 1 litre EM (aktif) 100-150 litre
suyla, 10-20 cm. kalinligindaki aga¢ icin 2 litre EM (aktif) 150-200 lit-
re suyla, 20-30 cm kalinligindaki aga¢ icin 3 litre EM (aktif) 300-400
litre suyla seyreltilip bu havuzlara yani agaglarin kok kisimlarina do-
kiiliir). Burada dikkat edilmesi gereken bir nokta dnce dokiilecek top-
lam suyun yarisi icine EM (aktif) konmadan dokiilerek topragin 1slatil-
masidir. Toprak o suyu ¢ektikten sonra, suyun kalan kismina EM (ak-
tif) ilave edilerek dokiilmelidir.

Yine kokten miidahale edilen hastalikli her agaciniza yapraklar
ve dallar da yikayacak sekilde uygulamak kaydiyla yukardan EM uy-
gulamasi yapiiz (agacin biyiikliigline gore ortalama 10-50 litre suya
50-250 ml EM (aktif) veya ayni miktarda EM5 + EM FPE koyup yu-
kardan spreyleyiniz)

Zeytin alanlarimizda EM kullanim miktarlar1 sahadaki hastalikla
orantili olarak degisiklik gosterebilir.

-SERALARDA EM kullanimi

(1000 m? alan igin)

Buraya kadar anlatilan uygulamalar acik tarla uygulamalar
icindir. Seralar icin ekstra uygulamalar yapilmahdir.

Topraktan Uygulama:

Heniiz sera topragi hazirlanirken (dikimden 10-15 giin evvel) EM
verilmesi ¢ok faydali olacaktir. Ciinkii sera topraklari ¢ok kullanilmak-
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tan, asir1 kimyasal gilibre yigilmalarina maruz kaldig gibi, zehir kul-
lanimi nedeniyle de topraktaki yararli mikroorganizmalarin biiyiik ¢o-
gunlugu olmiistiir. Zararli patojenlerin istilasi sonucu da nematod, fu-
saryum gibi 6liimciil zararhlar sik goriilmektedir. Seraya dikilen fide-
ler bu nedenle ¢ogunlukla 6lmekte, ¢iftgimiz siirekli fidan takviyesi
yaparak masrafa girdigi gibi, emek harcamakta, zaman kaybetmekte-
dir. Oysa EM’yi dikimden once topraga asilamakla oncelikle topragi-
n1 kurtaracak ve bu tarz sikintilarla bogusmayacaktir. Ancak dikimden
evvel EM veremeyen ciftgimiz 1. uygulamay1 dikimden hemen sonra-
ki sulama ile de yapabilir. Her seye ragmen EM ile baslangicta tanisa-
mamis olsa da, serasinda EM kullanmaya basladig1 andan itibaren iire-
ticimiz kazancli ¢ikacaktir.

Seralardaki ilk uygulamada 1000 m?’lik alan i¢in 4 litre EM (ak-
tif) verilecektir. Daha sonra sezon boyunca her 15-25 giinde, 2 litre
EM (aktif). vermeye devam edecektir. EM kullanan seracinin kimyasal
giibreye kesinlikle ihtiyaci yoktur. Kullanmasina gerek kalmayacagi-
n1 kendisi gozlemleyecektir. Seraya hayvan giibresi ya da EM kompost
takviyesi (Asagida “EM Kompost Uretimi béliimiine” bakiniz) yapila-
bilir ya da {iretilen iirlinlin cinsine gdre potasyum icerikli organik sivi
giibre verilebilir.

Eger kompost yapma olanag1 ya da zamani yoksa, ve {iriiniin cin-
si geregi belirli mikro ve makro elementlerin kullanilmas1 gerekiyor-
sa, bu besin elementleri ya da iz elementleri EM ile birlikte rahatlik-
la verilebilir.

Yapraktan Uygulama:

500 ml EM5+500 ml EM FPE 500 litre su dolu temiz pulvariza-
tore konulup seraya her 15-25 giinde bir yapraklar yikanacak sekilde
tatbik edilir. Bu uygulama aynen toprakta oldugu gibi sezon siiresince
devam edecektir.

Seralarda 1000 m*’lik alanda 8 aylik araliksiz, sezon boyunca kul-
lanilan EM miktar1 50 litreyi bulmaktadir. Fakat EM kullanimu ile bas-
kaca kimyasal ve hatta zehir kullanimima gerek kalmayacaktir. Ustelik
yiiksek verim ve kaliteli olmak {izere tamamen organik tiriin alinacak-
tir. Sel baskinlar1 ile olusan sikintilarda da EM kullanarak seralarini-
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z1 kurtarabilirsiniz. Pestisit kalintis1 ¢ikan iiriinleri yetistiren serala-
rin, EM kullanilmasi halinde, kullanimdan 10-15 giin sonra alina-
cak iiriinde artik kalintinin ¢cikmadigi da goriilecektir.

Bugiine kadar bir sezonda seracinin cebinden ¢ikan paranin EM
kullanimu ile en az yarisi cebinde kalacagi gibi, alacagi organik ve ka-
liteli yiiksek verim sonucu karini katlayacaktir. Korkulu riiya gérme-
yecektir.

TOPRAKSIZ TARIMDA EM kullanilmasi

(1000 m?alan i¢in)

Topraksiz tarimda bitkinin ihtiyaci olan tiim makro elementler (N,
P, K), ya da mikro elementler (demir, bakir, ¢inko, mangan, magnez-
yum, bor, molibden, kobalt v.s gibi) tamamen bitkiye disardan, tank-
larda suyla seyreltilmek suretiyle verilmekte ve siirekli olarak bu iglem
devam etmektedir. EM, bitkilerin tiim bu besin elementlerini daha ve-
rimli olarak biinyelerine almalarini saglar. Biinyelerine besin element-
lerini almalarini kolaylastirir. Bitkinin daha saglikli olmasini saglar.
EM kullanilarak yapilacak topraksiz tarimda su neticeler aliacaktir:

Yine makro ve mikro besin maddeleri verilmelidir. Bitkiye ihti-
yaci olan elementler sunulmak zorundadir. Fakat bununla birlikte EM
de takviye edilmelidir. Ciinkii EM i¢indeki bakteriler bu elementlerin
timiinil bitkinin almasini kolaylastirmaktadir. EM tamamen dogal la-
borant gorevi ile bitki-besin-atmosfer-kdk dongiisiinii ayarlamis ola-
cak, kisaca Allah’in kendisini yarattig1 sekildeki gorevlerini ifa eder-
ken bizler de topraksiz tarimda miikemmel neticeler alacagiz.

EM verilirken hicbir sekilde zehirle bir araya getirilmemelidir.
(Aslinda tarimda zehir kullanimi tamamen yanlistir. EM kullanilarak
yapilan tarimda zehir kullanimi i¢in yaratilan ortamin kalmadig za-
ten goriilecektir)

-Ayr bir tanka her 500 litre suya 1 litre EM konarak damlamalar-
dan verilir. (Yani, her uygulamada, 1000 m? alan i¢in 1 litre EM veril-
mesine dikkat edilecek sekilde uygulama yapilmalidir). Ayrica veya
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alternatif olarak, 1000 litre suya 1 litre EM karnistirilarak yapraktan
spreylenir.

-Yapraktan ise mutlaka her 10-15 giinde bir olmak tizere EM ve-
rilmesi Onerilir. 400-500 litre suya 500 ml EM5+500 ml EM FPE ko-
nup 1000 m? lik alandaki bitkiler yikanacak sekilde islatilir. Bu islem
sezon boyunca devam ettirilir.

Eger ayr1 bir damlama sulama sistemi yoksa ve sadece besin ele-
mentlerini igeren sivi ile EM verilmek zorundaysa, EM, besin element-
lerini igeren stvinin 1/10000 oraninda verilebilir.

EM kullanildiginda, topraksiz tarimda her ne kadar kimyasal giib-
relerle tarim yapilmis olsa da EM’nin kalintilar1 yok eden, parcalayan
etkisiyle, elde edilen liriinlerin, kalinti ve agir metal igermeyen, orga-
nik o6zelliklerdeki iiriinler olacag goriilecektir. EM ile yapraktan uy-
gulamalar sonucu da, zararli haserelerin gelemeyecegi, zararli mantar
hastaliklarinin olusamayacagi, fotosentezin en iist seviyeye ¢ikmasiyla
da ¢ok gii¢lii, koyu yesil yapraklarin, asir1 ¢igek ve filizlenmenin, yiik-
sek ve kaliteli verimin alindig1 da goriilecektir.

EM Kompost hazirlama:

EM (aktif) ile lizerine spreyleyerek (%40 - 45 nem orani olacak
sekilde®™) muamele edeceginiz ahir glibresi, mutfak atiklari ve/veya ot-
lar1 tizerini koyu renk bir naylonla drterek dogrudan giines almayan bir
yerde 3-4 hafta fermantasyona birakiniz. Bu islemi, meyve bahgeleri-
nizde otlar1 temizlediginizde hemen orada bir y1gin olusturarak yapa-
bilirsiniz. Otlar1 topragiyla birlikte soktiiniizse, sakin topragi ayirma-
ya kalkmayiniz. Hepsini bir arada kompost yapabilirsiniz. Ortiiniin ke-
narlar iki tugla arasina sikistirilarak yiginin iizerinden ¢ok az da olsa
hava ge¢mesi saglanir. 15 giin sonra y1gin bir kez altiist edilir. Baglan-
gictan itibaren yaklagik 3-4 hafta sonra yiginin lizerinde beyaz kiifler
olusacaktir. Bu beyaz kiifler olustugunda EM Kompost kullanima ha-
zir demektir. 3 kisim toprak ile 1 kisim fermente olmus ahir giibresi +
ot karigimini karistirarak bir kdsede yine lizerini ayni sekilde naylonla
kapatarak 2 hafta daha bekletiniz. Ve kompost olarak kullaniniz. Eger
toprakla karistirmadan kullanmak isterseniz, fidanlarin /agaglarin kok
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bolgelerinden 35-40 cm uzaga gelecek sekilde fermante olmus orga-
nik madde karigimini (EM Kompost) {ist topraga capayla karistiriniz.

®Pratik Nem kontrol yontemi: Yigin1 avucunuza alip sikiniz, su
cikarsa veya akarsa, asirt nemlidir. Kuru malzeme ilave ediniz. Avucu-
nuzu agtigiizda, malzeme tamamen dagiliyorsa, nemi ¢ok diisliktiir.
Nem ilave ediniz. Eger topaklanmis olarak duruyorsa ve parmaginizla
dokununca dagiliyorsa, tam istedigimiz nemde demektir (%40 civar).

Tohum Tavlanmasi:

Tavlama Siiresi (1:100 oraninda suyla seyreltilmis EMa ¢ozelti-
si icinde):

» Kiigiik boy tohum : 20-30 dk (Orn. Kolza, Yonca)

» Orta boy tohum  : 30-60 dk. (Orn. Bugday)

* Biiyiik boy tohum : 2-3 saat (Orn. Kabak, Bakla, Misir, Patates).

Sonuc:

* Tohumun ¢imlenmesi hizlanir.

* Bitkinin hastaliklara kars1 direnci artar.

* Bitkinin biiyiimesine yardimc1 olur.

Pratik uygulamasi:

* Belirtilmis zaman siiresince tohum bir ¢uval i¢ine konularak EM
(aktif) ¢ozeltisine daldirilarak bekletilir.

* Veya tohum yayilarak belirtilen siire kadar nemli kalacak sekilde
tizerine EM (aktif) piiskiirtiiliir.

* Miimkiin oldugunca nemli iken ekilir.

* Ekim makinesi kullanilacaksa, tohumlarin iizerine tas kumu, te-

besir kireci, Montmorilonit tozu gibi maddelerden biri serpilerek ka-
rigtirilir.



